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(57) Abstract 



The invention relates to a wind power plant ( 1 ) in which the generator (5) 
is cooled by a cooling air flow (6) generated by chimney effect in the tower 3 
of the wind power plant (1). The invention also relates to a method for cooling 



lenfassung 



D,e Ertindung betrifft eine Windkraftanlage ( 1 ). bei der ein Generator (5) 
a"£h,r e 7 l UT Z ( S, d f Windkra to«'age (I) erzeugte Kuhlluftstromung 6 
gekUhU wind. Die Kuhlluftstromung (6) wird Uber eine Kaminwirlcung erzeugt 
Die Erfindung bemfft auch ein Verfahren zur Kiihlung eines Generators (5) 
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Windkraftanlage und Verfahren zur Kuhlung eines Generators 
einer Windkraftanlage 

Die Erfindung betrifft eine Windkraftanlage, umfassend einen 
Turm, eine Turbine und einen Generator. Die Erfindung be- 
trifft weiterhin ein Verfahren zur Kuhlung eines Generators 
einer Windkraftanlage. 



Aus dem Buch "Windkraf tanlagen" von Robert Gasch, B.G. Teub- 
ner, Stuttgart, 1996, ist der grundsatzliche Aufbau einer 
Windkraftanlage entnehmbar. Ein Windrad einer Windturbine 
wird durch Wind in Rotation versetzt. Die dadurch entstehende 
15 Rotationsenergie wird direkt oder uber ein Getriebe auf den 
Rotor eines Generators ubertragen. Durch ein vom Rotor er- 
zeugtes Magnetfeld wird in einem den Rotor umgebenden Stator 
eine elektrische Spannung induziert. Im Generator kann dabei 
eine erhebliche Warmemenge freigesetzt werden. Aus diesem 
Grund ist in der Regel eine Kuhlung des Generators vorgese- 
hen. Eine Mdglichkeit zur Kuhlung eines getriebelos angetrie- 
benen Generators ist auf Seite 87 beschrieben. Die dort abge- 
bildete Maschine des Typs E40 der Fa. Enercon weist einen in 
einem Lagerschild gelagerten Generator auf. Zwischen Genera- 
tor und Lagerschild bieibt ein Spalt. Zur Kuhlung des Gene- 
rators wird Luft auf der der Turbine gegenuberliegenden Seite 
des Turmkopfes in den Turmkopf hinein zum Generator geleitet. 
Die Luft tritt aus dem Spalt. zwischen Rotor und Lagerschild 



aus . 



Aufgabe der Erfindung ist die Angabe einer Windkraftanlage 
mit einer effektiven Generatorkuhlung . Weitere Aufgabe der 
Erfindung isc die Angabe eines Verfahrens zur Kuhlung eines 
Generators einer Windkraftanlage. 

Erfindungsgemafi wird die auf Angabe einer Windkraftanlage ge- 
richtete Aufgabe geldst durch eine Windkraftanlage, umfassend 
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einen Turin, in dem oder an dem ein Kanal vorgesehen ist und 
eine Turbine, durch welche ein Generator betreibbar- ist, wo- 
bei in dem Kanal mittels einer Kaminwirkung ein den Generator 
kiihlender Kuhlluf tstrom erzeugbar ist. 

Ein wesentlicher Vorteil einer soichen Windkraf tanlage liegt 
in einer besonders hohen Kuhlleistung . Durch die Ausnutzung 
des Kaminef fektes wird- ein grower Massenstrom an Kuhlluf t zur 
Kuhlung des Generators genutzt. .Vorzugsweise erstreckt sich 
der Kanal im wesentlichen vertikal. 

Vorzugsweise weist -der : Turm eine massive Turmwand auf und ist 
hohl, wobei der Kanal durch die Turmwand gebildet ist. Diese 
Ausf uhrungsform gestattet in einer besonders einfachen Weise 
die Ausnutzung des Kaminef fektes fur eine Generatorkuhiung, 
indem ein schon vorhandener Turm als Kanal fur die Kaminwir- 
kung genutzt wird. Es^ kann aber statt eines hohlen Turmes. 
auch ein eigener Kanal vorgesehen sein, z.B. ein Rohr, wel- 
ches in -einem aus Gitterstreben aufgebauten Turm angeordnet 
ist . 

Bevorzugt ist der" Generator getriebelos mit der Turbine ver- 
bunden. Weiter bevorzugt ist der Generator in einem Lager- 
schild gelagert f wobei ein zur Umgebung geoffneter Spalt zwi- 
25 schen Generator und Lagerschild verbleibt, durch welchen 

Spalt der Kuhlluf tstrom abfuhrbar ist. Bevorzugtermafien ist 
eine Leistungselektronikeinheit' im Kanal, insbesondere in Bo- 
dennahe, angeordnet. Bei getriebelosen Windkraf tanlagen be- 
steht die Notwendigkeit , den vom Generator- erzeugten Strom 
30 elektronisch zu einer ' geeigneten Neczf requenz auf zuarbeiten . 
Die dafur benotigte Leistungselektronik erzeugt eine erhebii- 
che Warmemenge. Diese Warmemenge kann gunstig zu einer Ver- 
starkung des Kaminef fektes genutzt werden. Besonders dann, 
wenn die Leistungselektronik in Bodennahe des Turmes angeord- 
35 net ist, ist. der Kaminef fekt verstarkbar. Die Leistungselek- 
tronikeinheit wird vorteilhaf terweise ebenfalls durch den er- 
zeugten Kuhlluf tstrom gekuhlt. 
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Bevorzugtermalien ist die Leistungselektronikeinheit ein Fre- 
quenzumrichter . 

Weiter bevorzugt sind Mittel zur Umlenkung des Kuhlluf tstroms 
zum Generator vorhanden, z . B . . Leitbleche Oder Umlenkschauf ein 
Oder ahnliches,. Durch ,solche Mittel lafit- sich der Kuhlluft- 
strora so zum Generator leiten, ,dafi> .dieser besonders effizient 
. gekiihlt wird. . 



Bevorzugt ist der Generator im Kanal, vorzugsweise in Boden- 
.. . nahe, angeordnet. Bei .einer Windkraftan-lage, bei der der Ge- 
nerator am Boden eines mass iven und hohlen Turmes angeordnet 
ist, ist -es nicht moglich, den Generator unter Ausnutzung der 
15 .. von der Windturbine hervorgeruf enen, Luftstrdmung hinter. der 
Wind t^bine zu kiihlen. Hier ist eine Kuhiung uber einen von 
:der Kaminwirkung erzeugten Kuhlluf-tstrom besonders wirksam. . 



Bevorzugtermalien ist ein Filter zur Filterung des Kuhlluft- 
stroms vorhanden. Durch die Fuhrung des Kuhlluf tstroms in ei- 
nem Kanal lalit sich in einfacher Weise ein Filter vorsehen, 
mit dem der Kuhlluf tstrom gereinigt werden kann. Damit wird 
der Generator vor Verschmutzung und Korrosion besser ge- 
schutzt. " ' 

Weiter bevorzugt ist der Generator durch einen geschlossenen 
Kuhlkreislauf kuhlbar, wobei ein durch. den Kuhlluf tstrom 
kuhlbarer Warmetauscher in dem Kuhlkreislauf angeordnet ist. 
Durch eine solche Malinahme ist es moglich, den Generator von 
der Kuhlluf t zu trennen. Dies verhindert Verschmutzungen 
durch die Kuhlluf t. Der Generator wird nun indirekt uber den 
Warmetauscher von dem Kuhlluf tstrom gekuhlt. 

Erfindungsgemali wird die auf Angabe eines , Verfahrens zur Kuh- 
iung eines Generators einer Windkraf tanlage gelbst durch- ein 
Verfahren zur Kuhiung eines Generators einer Windkraf tanlage, 
bei dem eine auf einem Turm angeordnete Turbine einen Genera- 
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tor antreibt, und wobei in einem im oder am Turm vorg'esehenen 
Kanal durch- eine Kaminwirkung ein Kuhlluf tstrom erzeugt wird, 
welcher den Generator kiihlt. 

5 Die Vorteile eines solchen Verf ahrens ergeben sich entspre- 
chend den obigen Ausfuhrungen zu den Vorteiien der Windkraft- 
anlage. 

Bevorzugt kuhlt der Kuhlluf tstrom den Generator direkt. Wei- 
10 ter bevorzugt kuhlt der KUhlluf tstrom' einen Warmetauscher , 

welcher in einem geschlossenen Kuhlkreislauf ' integriert ist, 
uber den der Generator gekuhlt wird. Bevorzugtermaflen ver- 
StarJet eine in dem Kanal angeordnete Leistungselektronikein- 
heit die Kaminwirkung durch eine Erwarmung der Luft im Kanal. 
15 Welter bevorzugt wird 'der Kuhlluf tstrom gefiltert. 

Die Erfindung wird anhand der Zeichnung in einem Ausfuhrungs- 
beispiel naher erlautert. Es zeigen: 

20' : FIG 1 eine Windkraf tanlage mit direkter Kuhlung des Gene- 

rators durch den Kuhlluf tstrom und 

FIG 2 eine Windkraf tanlage mit indirekter Kuhlung des Ge- 

nerators durch den Kuhlluf tstrom. 

25 

Gleiche Bezugszeichen haben in den Figuren die gleiche' Bedeu- 
tung. 

In Figur 1 ist ein Langsschnitr durch eine Windkraf tanlage 1 
30 dargestellt. Am oberen Ende 2B eines leicht konisch zulauf en- 
den Turms 2 ist auf einer horizontalen Achse 4A eine Windtur- 
bine 4 angeordnet. An einer Nabe 4B sind zwei einander gegen- 
uberliegende, nur teilweise dargestellte Rotorblatter 4C an- 
geordnet. An die Nabe 4B schliefit "sich konzentrisch zur Achse 
35 4A ein etwa kreisscheibenf ormiger Lagerschild 8 an. Der La- 
gerschild 8 umfalit einen ebenfalls konzentrisch zur Achse 4A 
angeordneten Generator 5. Zwischen Lagerschild 8 und Genera- 
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to,r r 5 verbleibt ein ringf ormiger Spa.lt 9 . f Entlang ,der Achse 
4A hinter dem Generator 5 ist eine . huf tl^iteinrichtung 11 an- 
geordnet, z.B. eine Anordnung geeignet ( orientierter Leitble- 
che.Der Turm 2 weist eine Turmwand 7 auf. Diese ist massiv 
5 ausgefuhrt. Der ,Turm 2 ist hohl und an seinem oberen Ende 2B 
• zur Achse 4A hin gebogen. Durch die Turmwand 7 wird ein.ver- 
tikaler Kanal 3 gebildet, welcher zum unteren Ende des Turms 
2, dem Turmfuii 2A, bis zum Generator 5 fiihrt. Im Turmfufl 2A 
. ist.- in. Nahe des .Bodens 35 eine Leistungselektronikeinheit -10 
10 zur Frequenzumrichtung angeordnet . 

Im Betrieb einer solchen Windkraf tanlage , 1 - treibt . Wind 36 die 
Turbine 4 an. Die Rotation, der . Turbine ..4 wird auf den. Genera- 
tor 5 ubertragen. . Im hier gezeigten Ausf uhrungsbeispiel ist 

15 dabei kein Getriebe zwischen Turbine .4 und Generator .5 .ge- 
schaltet. Der Generator 5 erzeugt somit Strom mit der Fre- 
quenz der.sich drehenden Turbine r 4. .Z : ur Anpassung . dieses 
Stroms an die Netzfrequenz erfolgt eine Frequenzumrichtung in 
der Leistungselektronikeinheit 10. Diese gibt dabei Warme an 

20 .die sie umgebende Luft im Kanal 3 ab. Dies verstarkt die Ka— 
minwirkung im Kanal .3. Es wirci ein Kuhlluf tstrom 6 erzeugt. 
Der Kuhlluf tstrom 6 steigt bis zum oberen Ende des Turms 2 
auf. und wird. zum. Generator 5 hin umgelenkt. Dabei dient die 
Luf tleiteinrichtung 11 einer effizienten Umstromung des Gene- 

25 rators 5 mit dem Kuhlluf tstrom 6. Der Kuhlluf tstrom 6 tritt 

aus dem Spait 9 in die Umgebung . aus . Eih im Kanal .3 angordne- 
ter Filter 12 dient zur Sauberung des Kuhlluf tstroms 6 von 
z.B. Staub oder Salz. Dies reduziert eine Verschmut zung oder 
Korrosion des Generators 5. Die Kuhlung. mittels der Kaminwir- 

30 kung ist. durch einen groften Kuhlluf tmassenstrom sehr effek- 
tiv. 

In Figur 2 ist im wesentlichen die gleiche Windkraf tanlage 
wie in Figur 1 gezeigt. Im Unterschied zur Windkraf tanlage in 
35 Figur 1 erfolgt aber die Kuhlung des Generators 5 nic.ht di- . 
rekt mit dem Kuhlluf tstrom 6, sondern. uber einen im. Kanal 3 
am oberen Ende 2B des Turms 2 angeordnecen . Warme tauscher 14. 
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Dieser Warmetauscher 14 ist in einem geschlossenen Kiihlkreis- 
lauf 13 integriert. Der Generator 5 wird uber den Kuhlkreis- 
lauf-13, also indirekt uber den Kuhlluf tstrom 6, gekuhlt. Da- 
mit ist es moglich,- den Generator vollstandig von der Umge- 
5 bungsluft zu trennen. Dies reduziert schadliche korrosive 

Einflusse auf Generatorbauteile , insbesondere bei einer Auf- 
stellung der Windkraf tanlage 1 in salzhaltiger Umgebungsluf t . 
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1. Windkraftanlage,- umfassend einen-Turm (2),. in dem oder an 
dem ein Kanal (3) vorgesehen ist, undeine Turbine (4), durch 
5 welche ein Generator (5) antreibbar ist, 

dad u r c h g e k e n n z e i c h n. e t, daft in dem Kanal 
(3) mittels einer Kaminwirkung ein den. Generator (5) kuhlen- 
der Kuhlluf tstrora (6) erzeugbar ist. 

10 2. Windkraftanlage (1) nach Anspruch 1, 

da durch g.ekennzeichne t, "daft der Turm (2) 
eine massive Turmwand (7) aufweist und hohl ist, wobei der 
Kanal (3) durch die Turmwand (7) gebildet ist. 

15 3. Windkraftanlage (1) nach Anspruch 1 oder 2, 

d a d u r c h g e k e n n z e i c h n e t, daft der Generator 
(5) getriebelos mit der Turbine (4) verbunden ist. 

4. Windkraftanlage (1) nach Anspruch 3, 

20 d a d u r c h g e k e n n z e i c h n e t, dali der Generator 
(5) in einem Lagerschild (8) gelagert ist, wobei ein zur Qm- 
gebung geoffneter Spalt (9) zwischen Generator (5) und Lager- 
schild (8) verbleibt, durch welchen Spalt (9) der Kuhlluft- 
strom (6) abfuhrbar ist. 

25 

5. Windkraftanlage (1) nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, d a d u r c h g e k e n n z e i c h n e t, daft eine 
Leistungseiektronikeinheit (10) im Kanal (3), insbesondere in 
Bodennahe, angeordnet ist. 

30 

6. Windkraftanlage (1) nach Anspruch 5, 

d a d u r c h g e k e n n z e i : h n e t, dafl" die Leis- 
tungseiektronikeinheit (10) ein Frequenzumrichter ist. 

35 7. Windkraftanlage (1) nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, d a d u r c h g e k e n n z e x c h n e t , dafl Mittel 
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(11) zur Umlenkung des 'Kuhlluf tstromes (6) zum Generator (5) 
vorhanden sind. 

8. Windkraf ranlage (1) nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
5 che, dadurch gekennzeichnet, dali der 

Generator (5) im Kanal (3), vorzugsweise in Bodennahe, ange- 
ordnet ist. 

9. Windkraf tanlage (1) nach einem" der vorhergehenden Ansprti- 
10 che, dadurch gekennzeichnet, dafi ein 

Filter (12) zur Fj-lterung des Kuhlluf tstrcms'( 6 ) vorhanden 
ist . 

10. Windkraf tanlage (1) nach einem der vorhergehenden Anspru- 
15 che, dadurch gekennzeichnet, dali der 

Generator (5) durch einen geschlossenen Kuhlkreislauf (13) 
kuhlbar ist, wobei ein durch den Kuhlluf tstrom (6) kuhlbarer 
Warmetauscher (14) in dem Kuhlkreislauf (13) angeordnet ist. 

20 11.. Verfahren zur Kuhlung eines Generators (5) einer Wind- 

kraftanlage (1), bei dem eine auf einem Turm (2) angeordnete 
Turbine (4) den Generator (5) antreibt, 

dadurch gekennzeichnet, daft in einem im 
Oder am Turm (2) vorgesehenen Kanal (3) durch eine Kaminwir- 
25 kung ein Kuhlluf tstrom (6) erzeugt wird, welcher den Genera- 
tor (5) kuhlt. 



12. Verfahren nach Anspruch 11, 

dadurch gekennzeichnet, dafi der Kuhlluf t- 

30 strom "(6) den Generator (5) direkt kuhlt. 

13. Verfahren nach Anspruch 11, 

dadurch gekennzei:nnet, dali der Kuhlluft- 
strom (6) einen Warmetauscher (14 kuhlt, welcher in einen 

35 geschlossenen Kuhlkreislauf (15) inregriert ist, uber den der 

Generator (5) gekuhlt wird. 
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14.. Verfahren nach einem der Anspruehe 11 bis 13, *■ 
dadurch gekennzeichne t->" dafi eine'in dem 
Kanal (3) angeordnete Leistungselektronikeinheit (10) die Ka- 
minwirkung durch eine Erwarmung der Luft im Kanal (3) ver- 
5 starkt. 

15. Verfahren nach einem der Anspruehe 11 bis 14, 
dadurch gekennzeichne t, dafi der Kuhlluft- 
strom (6) gefiltert wird. 



BNSDOCID: <WO 9930031 A1J_> 




BNSDOCID: <WO 9930031A1 J_> 




BNSDOCID: <WO 9930031A1J_> 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 



T'n9. LA f SIF| CATION OF SUBJECT MAfl^T 

IPC 6 F03D11/00 F0309/00 




Int* .lonai Application No 

?^kt 98/03606 



* 



According to I nternational Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC 
B. RELOS SEARCHED ' 



Minimum documentation searched (classification system followed by classtfication symbols) 

IPC 6 F03D 



Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included 



in the fields searched 



Electronic data base consulted during the international search (name of data base and, where practical, search terms used) 



C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Category 1 



Citation of document. w«h indication, where appropriate, of the relevant passages 



Relevant to claim No. 



US 4 068 131 A (JACOBS MARCELLUS L ET AL) 
10 January 1978 
see figure 9 

see column 5, line 45 - column 6, line 4 



DE 35 23 028 A (INTERATOM) 2 January 1987 

see figures 
see abstract 



DE 36 29 872 A (LICENTIA GMBH) 
10 March 1988 

see column 4, line 10 - line 22 

see column 6, line 5 - line 30; figures 

-/-- 



X Further documents are listed in ihe continuation of box C. 



1,2,4,7, 
8.11,12 

3,5,6,9, 
10,13-15 

1,2,4,7, 
8,11,12 

3,5,6,9, 
10,13-15 

3 

4,12 



Patent family members are listed in annex. 



° Special categories of cited documents : 

A" document defining the general state of the art which is not 
considered to be of particular relevance 

E" earlier document but published on or after the international 
fifing date 

L' document which may throw doubts on oriority clatm(s) or 
which is cited to establish the Duplication date of another 
citation or other special reason (as specified) 

n O" document referring to an oral disclosure, use, exhibition or 
other means 

"P" document published prior to the international fifing date but 
later than the priority date claimed 



T later document published after the international filing date 
or priority date and not in conflict with the application but 
cited to understand the principle or theory undertying the 
invention 

"X" document of particular relevance: the claimed invention 
cannot be considered novel or cannot be considered to 
involve an inventive step when the document is taken alone 

"Y" document of particular relevance: the claimed invention 

cannot be considered to involve an inventive step when the 
document is combined with one or more other such docu- 
ments, such combination being obvious to a person skilled 
m the art. 

"V document member of the same patent family 



Date of the actual completion of the international search 



16 April 1999 



Date of mailing of the international search report 

22/04/1999 



Name and mailing address of the ISA 

European Patent Office, P B. 5816 Patentlaan 2 
NL • 2280 HV Rijswijk 
Tel. (+31-70) 340-2040. Tx. 31 651 epo nl. 
Fax: (+31 -70) 340-3016 



Authorized officer 



Criado Jimenez, F 



Forni PCT71SA/210 (second sheet) (July 1992) 



BNSOOC1D: <WO 9930031 A1_l_> 



page 1 of 2 



•INTERNATIONAL SEARCH REPORT 



C.(Continuatlo.i) DOCUMENT! 



DERED TO BE RELEVANT 



I Inti 



ional Application No 

iCT/DE 98/03606 



of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages 



Relevant to daim No. 



P. A. 



DE 44 35 510 C (GRUNDFOS AS) 7 March- 1996 
see abstract 



US 4 459 260 A (BRADLEY NORMAN) 
10 July 1984 

see column 1, line 18 - line 20 
see claim 2 

DE 43 30 923 C (L0H KG RITTAL WERK) 
23 March 1995 
see abstract 

see column 1, line 1 - line 36 

US 4 508 986 A (VANDAMME DETLEF) 
2 April 1985 
..see abstract 

EP 0- 485 281 A (MATRA COMMUNICATION) 
13 May 1992 
see abstract 

DE 195 03 512 A (2K KEMPE & KLAUS GMBH) 
8 August 1996 
see abstract 



DE 196 36 591 A (KLINGER FRIEDRICH PROF DR 
ING) 12 March 1998 



Form PCT/ISA/210 (continuation of second sneet) (July 1992) 
BNSDOCID: <WO 9930031 A1J_> 



5,6,14 
9,15 

10 

13 

1,7" ■ 



page 2 of 2 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 

^on on patent family members 



Patent document 
cited in search report 



Publication 
date 



Inti 

Pi 



Patent family 
member(s) 



lonal 

£ 



Application No 

98/03606 



US 4068131 
DE 3523028 



DE 3629872 



0E 4435510 



US 4459260 



DE 4330923 C 



US 4508986 



10-01-1978 



NONE 



02-01-1987 



NONE 



10-03-1988 



NONE 



07-03-1996 



NONE 



10-07-1984 



DE 3207309 A 
GB 2096521 A,B 
JP 57160100 A 



23-03-1995 



NONE 



02-04-1985 



DE 3247888 A 
CA 1200830' A 
EP 0114024 A 



Publication 
date 



07-10-1982 
20-10-1982 
02-10-1982 



28-06-1984 
18-02-1986 
25-07-1984 



EP 


0485281 


A 


13-05-1992 


FR 


2668875 


A 


07-05-1992 










DE 


69102691 


D 


04-08-1994 










DE 


69102691 


T 


02-03-1995 










OK 


485281 


T 


07-11-1994 










ES 


2059087 


T 


01-11-1994 


DE 


19503512 


A 


08-08-1996, 


NONE 








DE 


19636591 


A 


12-03-1998 


NONE 









Form PCTrtS A/210 (patent famdy anr\B*} (Juty 1992) 
: <WO_9930031A1 J_> 



INTERNATIpNALER RECHERCHENBER1CHT 





IPK 6 F03011/OO^Ff03D9/00 • 



Int. 

-# 



Int tlonales Aktenzeichen 

CT/DE 98/03606 



Nach der Intern ational Patentklassrfikation (IPK) Oder nach der nattonalen Klassrfikatton und der IPK 
B. RECHERCHIERTE GEBIETE 



Recherchierter Mtndestprufstoff (Klasstfikationssystem und Klassifikationssymbole ) 

IPK 6 F030 



Recherchiene aber nicht zum Mindestprufstoff gehorende Veroffentlichungen. sowe.t diese unter die recherchierten Gebiete 



fallen 



Wahrend der intemationalen Recherche konsultierte eiektronische Oatenbank (Name der Oatenbank und evtl. verwendate Suchbegnffe) 



C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLA'GEN 



Kategone* 



Bezeichnung der Verotfenttichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Belracht kommenden Teile 



- l US-4 068 131 A (JACOBS MARCELLUS t ET AL) 
; 10. Januar 1978 • 
siehe Abbildung 9 

siehe Spalte 5, Zeile 45 - Spalte 6, Zeile 

• 4 

0E 35 23 028 A (INTERAT0M) 2. Januar 1987" 

siehe Abbildungen 
siehe Zusammenf assung 



DE 36 29 872 A (LICENTIA GMBH) 
10. Marz 1988 

siehe Spalte 4, Zeile 10 - Zeile 22 
siehe Spalte 6, Zeile 5 - Zeile 30; 
Abbi ldungen 



-A 



Betr. Anspruch Nr. 



1,2,4,7, 
8,11,12 

3,5,6,9, 
10,13-15 

1,2,4,7, 
8,11,12 

3,5,6,9, 
10,13-15 

3 

4,12 



)( Weitere Verbffentlichungen sind der Fortsetzung von F«id C zu 
1 entnehmen 



Siehe Anhang Patentfamitie 



9 Besondere Kategorten von angegebenen Verbffentlichungen 
n A" Veroffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik define 
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist 

"E" alteres Ookument, das jedoch erst am oder nach dem intemationalen 
Anmeldedatum verb ffentlicht worden ist 

V Veroffentlichung, die geeignet ist. einen Prioritatsansoruch zwerfelhaft er- 
schemen zu lassen. Oder durch die das Verbffentlichungsdatum einer 
anderen im Recherchenbericht genannten Veroffentlichung beiegt werden 
soli Oder die aus einem anderen besonderen Grund angeqeben ist (wia 
ausgefuhrt) 

"O" Veroffentlichung, die sich auf eine miindliche Offenbarung, 
•o. w**"l Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaGnahmen bezieht 
P Veroffentlichung, die vor dem intemationalen Anmeldedatum aber nach 
dem beanspruchten Priontatsdatum verbffentllcht worden ist 



T" Spatere Veroffentlichung, die nach dem intemationalen Anmeldedatum 
oder dem Priontatsdatum verbffentlicht worden ist und mrt der 
Anmetdung nicht kollidiert. sondern nur zum Verstandnts des der 
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundelieqenden 
Theone angegeben ist 

"X* Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann aliein aufgrund dieser Veroffentlichung nicht als neu oder auf 
ertinderischer Tatigkert beruhend betrachtet werden 

"Y" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf ertinderischer Tatigkert beruhend betrachtet 
werden, wenn die Veroffentlichung mit einer oder mehreren anderen 
Verbffentlichungen dieser Kategorie in Veroindung gebracht wird und 
diese Veroindung fur einen Fachmann naheliegend ist 

"V Veroffentlichung, die Mitglled derselben Patentfamilie ist 



Oatum des Abschlusaes der intemationalen Recherche 



16. April 1999 



Name und Postanschnft der intemationalen Recherchenbehbrde 
Europaisches Patentamt. P.B. 5818 Patentlaan2 
NL - 2280 HV Rijswijk 
Tel. (-31-70) 340-2040. Tx. 31 651 epo nl 
Fax: <*3l-70) 340-3016 



Absendedatum des intemationalen Recherche nberichts 



22/04/1999 



Bevollmachtigter Bedlensteter 



Criado Jimenez, F 



FomiblaltPCT/lSA/210(Blart2)|Juli 1992) 



8NSDOCID: <WO 9930031 A1_L> 



Seite 1 von 2 



INTERN ATION ALER RECHERCHENBERICHT 



C.(Fortseizung) ALS WESENTLICH Ai 




Intt 



HENE UNTERLAGEN 



ionales Aktenzeichen 

E 98/03606 



Kategone* 



Bezeichnung der Verottentlichung, soweit ertorderlich unter AngaDe der in Betracht kommenden TeilG 



Berr Anspruch Nr. 



p.a 



DE 44 35 510 C (GRUNDFOS AS) 7. Marz 1996 
siehe Zusamraenfassung 

US 4 459 260 A (BRADLEY NORMAN) 
10. Jul 1 1984 

siehe Spalte 1, Zeile 18 - Zeile 20 
siehe Anspruch 2 

DE 43 30 923 C (L0H KG RITTAL WERK) 

23. Marz 1995 

siehe Zusanramenfassung 

siehe Spalte 1, Zeile 1 - Zeile 36 

US 4 508 986 A (VANDAMME .DETLEF) . 

2. April 1985- 

siehe Zusammenfassung 

EP 0 485 281 A (MATRA COMMUNICATION) 

13. Mai 1992 

siehe Zusammenfassung 

DE 195 03 512 A (2K KEMPE & KLAUS GMBH) 

8. August 1996 

siehe Zusammenfassung- 

DE 196 36 591 A (KLINGER FRIEDRICH PROF OR 
ING) 12. Marz 1998 



5,6,14 
9,15 

10 

13 
1,7 



3 ' 



Formoian PCTMSA/210 (Forts«oung von Blan 2) (Juli 1992) 



Seite 2 von 2 



BNSDOCID: <WO 9930O31 A1_L> 



INTE«^ATieNALER RECHERCHENBERICHT 

Angaben zu Verotfen^^en, dio zur selben Patentfam.he gehdren 



lm Recherchenbertch? , 
angefuhrtes Patentdokument 



Datum der 
. V6 rotten flichung 



int, 

m 



lonales Ataenzeichen 

CT/DE 98/03606 



Mitgliea(er) der 
~, ; Patenttamilie 



Datum der 
Verdffentlichung 



US -4068131 
DE 3523028 



A 
A 



DE 3629872 
DE 4435510 



-10-01-1978 
02-01-1987 
10-03-1988 



US 4459260 



07-03-1996 
10-07-1984 



DE 4330923 
US 4508986 



C 
A 



23-03-1995 



02-04-1985 



EP 0485281 



13-05-1992 



OE 19503512 



08-08-1996 



OE 19636591 



12-03-1998 



KEINE 
KEINE- > 



KEINE- 



KEINE 



DE 3207309 A 
GB 2096521 A,B 
OP 57160100 A 



KEINE 



KEINE 
KEINE •: 



07-10-1982 ... 
20-10-1982 ' 
02-10-1982 



DE 


" 3247888 A\ 


28-06-1984 


CA 


1200830' A 


18-02-1986 


EP 


0114024 A 


25-07-1984 


• FR 


■ 2668875 A 


07-05-1992 


DE 


69102691 D 


; 04-08-1994 


DE 


69102691 T 


02-03-1995 


DK 


• 485281 T 


07-11-1994 


ES' 


• 2059087 T 


01-11-1994 



Formblaft PCT/1SA/21 0 ( Antiang PatentlamilieHJuJi 1 992) 
BNSDOCID: <WO 9930031 A1J_> 



# 



